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Stufenlos einstellbares Getriebe 

Die Erfindung betrifft ein stufenlos einstellbares Getriebe, welches zwei stu- 
fenlos einstellbare Teilgetriebe, die parallel in einem Getriebestrang ange- 
ordnet sind, umfasst. - 

Ein derartiges Getriebe ist beispielsweise aus US 1,709,346 bekannt, wobei. 
bei diesen Anordnungen ein zentraler Kegel ahgetrieben wird, welcher mit 
einem oder melireren achsparallel zu den Eingangskegel eiitgegengerichtet, 
mit uber dem Kegelmantel konstanten Abstand zum Eingangskegel angeord- 
neteh Ausgangskegeln ttber jeweils einen Reibring wechselwirkt Die Reib- 
ringe sind uber ein gemeinsames Gestell entlang der jeweiligen Spalte verla- 
gerbar, so dass zwischen dem Eingangskegel und den Ausgangskegeln stu- 
fenlos ein Ubersetzungsverhaltnis einstellbar ist. Die jeweiligen Abtriebe der 
Abtriebskegel sind mit den Planeten eihes Planetengetriebes verbunden, so 
dass ein durch den Eingangskegel aufgebrachtes Drehmoment auf die jewei- 
ligen Abtriebskegel aufgeteilt und Uber das Planetengetriebe wieder auf- 
summiert wird, wobei durch die Kopplung der Planeten eine konstante 
Drehzahl der Planeten sowie der Abtriebskegel erzwungen wird. Diese An- 
ordnung lost zwar das bei derartigen Kegelreibringengetrieben, aber auch 
bei anderen stufenlos einstellbaren Getrieben (continuesly variable transmis- 
sion CVT) aufbretende Problem, dass die stufenlose Einstellbarkeit bei hohe- 
ren Drehmomenten zu einem Schlupf fUhrt, dem lediglich durch hone An- 
presskrafte und dementsprechende Verjuste im Wtrkungsgrad begegnet 
werdeh kann. Sie birgt jedoch das groBe Problem, dass bereits kleinste Fer- 
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tigungstoleranzen bzw. -ungenauigkeiten zu anderweitigen Reibiirigsverlus- 
ten fUhren. 

Es ist daher Aufgabe vorliegender Erfindiing, ein stufenlas einstellbares Ge- 
triebe bereitzustellen, welches auch hohere Drehmomente betriebssicher und 
5 unter gerihgen Verlusten ubertragen kann, 

Als Losung schlagt die Erfindung ein stufenlos einstellbares Getriebe mit 
wenigstens zwei stufenlos einstellbaren Teilgetriebe, die parallel in einem 
Getriebestrang angeordnet sind, vor, welches sich d,adurch auszeichnet, dass 
die beiden stiifenlos einstellbaren Teilgetriebe uber ein Summengetriebe auf 
10 ein Eingangs- bzw. Ausgangsglied geschaltet sind. 

Die Verwendung eines Summengetriebes, auch Oberlagerungsgetriebe ge- 
nannt, hat den Vorfeil, dass identische Drehzahlen bzw. exakt festgelegte 
Drehzahlen fur eines der Getriebeglieder der Teilgetriebe, wie . sie beim 
Stand der Technik nbtwendig sind, nicht erzwungen werden. Vielniehr leis- 
15 ten beide Teilgetriebe ihren eigenen, drehzahlabhangigen Beitrag zur resul- 
tierenden I>rehzahl des Summengetriebes. Die erfindurigsgemaBe Anord- 
nung ermoglicht es somit, beide Teilgetriebe getrennt anzusteuern und auch 
zu regeln, und somit die Vorteile zu nutzen, die sich aus einer Zerlegung ei- 
nes stufenlos einstellbaren Getriebes in zwei stufenlos einstellbare' Teilge- 
20 triebe ergeben, wie beispielsweise eine Aufepaltung des Drehmoments auf 
die beiden Teilgetriebe, ohne dass liierdurch die Nachteile, die aus einer er- 
zwungenen Drehzahl resultieren, wie beispielsweise Reibungsverluste oder 
ein erhohter Regelungsaufwand, in Kauf genommen werden mOssen. 
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Die an sich asymmetrische und damit fireie Verschaltung der beiden Teilge- 
triebe uber das Sununengetriebe bedingt somit in ungeahnter Weise Vorteile 
hinsichtlich der Getriebekonzeption bzw. -nutzung, insbesondere hinsicht- 
lich des Wirkungsgrades sowie hinsichtlich der Anforderungen an die Steue- 
5 rung, die bei einer Symmetrie, wie sie durch die Kopplung der Planeten ei~ 
nes Planetengetriebes erzwungen wird, nicht mGglich ist. 

Typische Vertreter eines erfindungsgemaBen Summengetriebes sind bei- 
spielsweise Planetengetriebe, bei welchen zwei der drei Getriebe Bestand- 
teile (Planeten, Sdnnenrad, Aufienrad) mit den beiden Teilgetrieben verbun- 
10 den sind und das dritte Getriebeglied als Ab- bzw. .Antrieb genutzt wird, 
wobei die Planeten als ein Getriebeglied gemeinsam genutzt werden, bzw. 
ein Differential, bei welchem die beiden Teilgetriebe jeweils mit einem der 
differenzierenden Glieder des Differentials verbunden sind. 

Die beiden srofenlos einstellbareh Teilgetriebe konnen an ihrer dem 
15 Summengetriebe abgewandten Seite ein gemeinsames Getriebeglied aufwei- 
sen. Dieses kann beispielsweise eine geraeinsame Eingangswelle oder eine 
gemeinsame Aiisgangswelle sein. Ebenso kann dieses insbesondere ein di- 
rektes Getriebeglied der beiden stufenlos einstellbaren Getriebe sein, wel- 
ches gemeinsam von beiden Teilgetrieben genutzt wird. Hierzu bietet sich 
'20 beispielsweise bei Kegelreibringgetrieben einer der Kegel als gemeinsames ■■ 
Getriebeglied an. Durch eine derartige Ausgestaltung baut ein derartiges Ge- 
triebe verhaitnismaiJig koirtpakt und kostengiinstig, da durch die Doppelnut- 
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zung die Gesamtzahl der Elemente des entsprechenden Getriebes minimiert 
werdenkann. 

Im vorliegenden Zusammenliang bezeichnet iter Begriff „dem Summetige- 
triebe abgewandte Seite" eine Richtung im Getriebestrang, die durch den 
5 Krafrfluss durch das Getriebe defiriiert ist und'nicht zwingend mit den geo- 
metrischen bzw, raumlichen Verhaltnissen uberemstimmen muss. 

Eine Vielzahl stufenlos einstellbarer Getriebe weisen eine Hauptgetriebe-. 
ebene auf, in welcher die wesentlichen Baugruppen, wie beispieisweise Ein- 
und Ausgangswellen, Em- nnd Ausgangskegel oder. ahnliche rotationssym- 
10 metrische Korper, angeordnet sind und auf diese Weise eine Getriebeebene 
definieren. Ein erfmdungsgemaBes Getriebe baut besonders kompakt, wenn 
die beiden Hauptgetriebeebenen der beiden Teilgetriebe parallel zueinander 
angeordnet sind. Eine besonders flache Bauweise lasst sich erreichen, wenn 
die beiden Teilgetriebeebenen identisch sind. Ein derartig ausgestaltetes, 
15 erfmdungsgemaBes Getriebe baut auBerst flach und ist daruber hinaus in der 
Lage, auch verhaltnismaBig groBen Drehmomenten zu begegnen! Unter an- 
derem eignet sich ein derartiges Getriebe insofem insbesondere fur Klein- 
lastkraftwagen mit Dieselmotoren, da es besonders gut hinsichtlich seines 
Bauraums auf eine Befestigung beispielsweise unter- einer Ladeflache ausge- 
20 legt ist und daruber hinaus den hohen Drehmomenten moderrier Dieselmoto- 
ren ohne Weiteres begegnen kann. 

Daruber hinaus kann zwischen wenigstens einem der stufenlos einstellbaren 
Teilgetriebe und dem Summengetriebe ein weiteres einstellbares Teilgetrie- 
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, be, wie insbesondere- ein Schaltgetriebe bzw. ein Rtickwartsgang vorgesehen 
„sein. Durch eine derartige Anordnung lasseri sich Getriebe mit einem sehr 
weiten Antriebsverhalten, insbesondere mit der Mttglichkeit eines stufenlo- 
sen Vorwarts- und Ruckwartsantriebes realisieren. Insbesondere ist es m5g- 
5 lich, ein derartige Getriebe auch bei laiifendem Antrieb derart in sich rUck- 
zukoppeln, dass der Abtrieb drehmomentfrei stillsteht. 

Auch wenn vorliegende Erfindung den Wirkungsgrad des Gesamtgetriebes 
• erheblich gegenttber Getrieben nach dem Stand der Technik erhoht, 2eigen 
stufenlos einstellbare Getriebe, insbesondere unter verhaltnismaBig konstan- 

10 ten Betriebsbedingungen, wie sie beispielsweise nach einem Anfahrvorgang 
Oder auf der LandstraBe bzw. auf der Autobahn entstehen, verhaltnismaBig 
hohe Verluste. Um derartige Verluste zu vermeiden, insbesondere unter Be- 
triebsbedingungen, bei welchen ein stufenlos einstellbares Getriebe nicht 
zwingend erforderlich ist, ist es von Vorteil, wenn Wenigstens eines der stu- 

15 fenlos eiristellbaren teilgetriebe uberbruckbar ist. Auf diese Weise kann 
beispielsweise unter den vorgehannten Betriebsbedingungen das stufenlos 
einstellbare Teilgetriebe mit seinen verhaltnismaBig hohen Verlusten liber- 
brtickt werden, so dass unter diesen Betriebsbedingungen der Wirkungsgrad 
erhoht wird. 



Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung . werden 
anliand nachfolgender Beschreibung anliegender Zeichnung erlautert. In 
Zeichnunjg ieigen: * 
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Figur 1 ein erstes erfindungsgemaBes Getriebe in schematischer An- 
sicbt; , 

Figiir 2 ein erfindungsgemaBes Getriebe nach Figur 1 mit zusatzlichen 
Schaltmdglichkeiten; 

5 Figur 3 ein zweites erfindungsgemaBes Schaltgetriebe in ahnlicher Dar- 
• stellung wie Figuren 1 und 2; 

Figiir 4. ein drittes erfindungsgemaBes Schaltgetriebe; 

Figur 5 ein Schaltgetriebe nach Figur 4 mit zusatzlichen Schaltm6glich- 
keiten und 

10 Figur 6 ein alternatives Teilgetriebe, insbesondere fur die Ausfuhrungs- 
formeri nach den Figuren 1 bis 4. 

Das in Figur 1 dargestellte stufenlos einstellbare Getriebe weist einen Einr 
gangskegel 1 sowie zwei Ausgangskegel 2, 3 auf, die jeweijs -iiber urn die 
jeweiligen Ausgangskegel % 3 uinlairfende Reibringe 4, 5 "mit dem Ein- 
15 gangskegel 1 gekoppelt sind. Durch Verlagern der. Reibringe 4, 5 entlang 
der zwischen den Kegeln 1, 2, 3 verbleibenden Spalte konnen die durch die 
Kegel 1 und 2 bzw. 1 und 3 gebildeten teilgetriebe 6 bzw. 7 stufenlos ein- 
gestellt werden. . , 

Ausgangsseitig sind die beiden Teilgetriebe 6, 7 bzw. die beiden Ausgangs- 
20 kegel 2, 3 uber ein Summengetriebe 8 auf eine Ausgangswelle ,9 geschaltet. 
Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Summen- 





BEST AVAILS £ CQ£>v 



atum 09.01.03 15:13 FAXG3 Nr: 616639 von NVS:FAXG3.I0.01 01/0242140500 (Seite 8 von 24) 



09., JAN * 03 (DO) lb:15 ^ 1 e r ma nn-v * » w o * «. 

\ • . ' ' ' . '. 

Liermann-Cattell P01738QUT 

7 





getriebe 8 ein Planetengetriebemit einem AuBenkranz 1 1 , Planetenradern 12 
und einem Sonnenrad 13. Der AuBenkranz 1 1 ist mit eiriem weiteren Kranz 
14 fest verbunden, welcher seinerseits mit einem Ritzel 15 kammt, welches 
auf der Abtriebswelle 16 des Kegels 3 angeordnet ist. Ebenso ist das Son- 
5 nenrad 13 mit einem Rad 17 fest verbunden und lauft mit diesem um, wel- 
ches seinerseits. mitl einem Ritzel 18 kammt, welches auf der Abtriebswelle 
19 des Kegels 2 angeordnet ist. Die Planetenrader 12 sind des Weiteren in 
einem Gestell 20 gelagert, welches mit der Abtriebswelle 9 verbunden ist 
und gemeinsam mit der Abtriebswelle 9 und den Planetenradern 12 umlauft. 
10 Somit ist ein Summengetriebe 8 bereitgestellt, bei welchem die Drehzahlen 
der Ritzel 15, 18 bzw. der Abtriebskegel 2, 3 je nach Obersetzungsverhalt- 
nis sowie Position der Reibringe 4, 5 zur Gesamtdrehzahl der Welle 9 auf- 
summiert werden, Vorzugsweise sind die. tlbersetzungsverhaltnisse derart 
gewahlt, dass bei identischer Position der Reibringe 4, 5; also gleicher 
15 Drehzahl der beiden Abtriebskegel 2, 3, die Planetenrader 12 hinsichtlich 
ihrer Eigenrotation in dem Gestell 20 stillstehen.und ledigh'ch gemeinsam 
mit dem Aufienkranz 11 und dem Sonnenrad 13 umlaufen. Airfdiese Weise 
lassen sich Verluste gerade im Dauerbetrieb minimieren. Zur Verlustmini- 
mienuig dient darttber hinaus eine Kupplung 21, mit welcher die Abtriebs- 
20. welle 9 unmittelbar, oder nach konkreter Ausftthrungsform iiber ein Uber- 
setzungsgetriebe, mit dem Antriebskegel 1 verbunden werden kann, so dass 
insbesondere bei hohen imd verhaltnismaBig gleichformigen Geschwindig- 
keiten, bei welchen die Vorzuge eines stufenlos einstellbaren Getriebes oh- 
nehin nicht geriutzt werden konnen und derartige stufenlos einstellbare Ge- 
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triebe zu unhdtigen Verlusten fuhren, die beiden Teilgetriebe 6, 7 uberbruckt 
werden k6nnen. 

Wie unmittelbar ersichtlich, addiert das Summengetriebe 8 die Drehzahlen 
der beiden Kegel 2, 3 auf uiid dient im Obrigen als Drelimomentwaage fur . 
5 die an diesem Kegel 2, 3 anfallenden Drelunomente. 

Das in Figur 2 dargestellte AusfUlirungsbeispiel entspricht im Wesentlichen 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1, so dass identisch wirkende Bau- 
gruppen auch identisch bezifFert sind und anf eine Wiederhohing der identi- 
schen Funktionalitaten verzichtet wird. Cber das Ausfulirungsbeispiel nach. 
Figur 1 hinausgehend weist das Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 2 einerseits 
eine Feststellkupplung 22, mittels welcher das umlaufende Gestell 20 der 
Planetenrader 12 an dem AuBenkranz 1 1 festgelegt werden kann, und ande- * 
rerseits eine Kupplung 23, mittels welcher das Gestell 20 sowie die Ab- 
triebswelle 9 an einem im Ubrigen nicht nalier dargestellten, feststehenden 
15 Kupplungsgehause festgelegt werden kann, auf. Erstere kupplung 22 dient . 

dazu, den Stillstand der Planetenrader 12 in Eigenrotation in gegebenen Be- ) 
triebszustanden zu erzWingen, so dass Verluste durch die Planetenrader 12 1 
vermieden werden und das Gehfiuse 20 sowie die Welle 9 gemeinsam mit 
dem AuBenkranz 11 sowie dem Sonnenrad 13 umlaufen. Zweitere Kupplung 
^|P20 23 dient dazu, die Planetenrader 12 ortsfest, aber urn ihre eigenen Achsen 
, . rotierbar zu halten. Diese Anordriung ist insbesondere fur ein Zusammen- 
spiel mit einem Getriebe vorgesehen, bei welchem das Getriebe derart aus- 
gelegt ist, dass der AuBenkranz und das Sonnenrad 1 3 auch gegensinnig um- 



1 
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laufen kennen bzw. gegensinnig umlaufen. Dieses kann beispielsweise durch 
ein zusatzliches, zwischengeschaltetes Zahnrad oder aber durch einen sepa- 
r.aten Ruckwartsgang im Getriebestrang zwischen wenigstens einem der 
Teilgetriebe 6, 7 und dem Summengetriebe 8 realisiert werden, Bei einer 
5 derartigen Anordnung kann das. Summengetriebe 8 tiber die beiden Teilge- 
triebe 6, 7 derart angesteuert werden, dass an der Welle 9 eine Drehzahl von 
0 resultiert, obgleich der Antriebskegel 1 rotiert. In diesem Zustand kaim die 
Kupplung 23 zum Festlegen des Getriebes genutzt werden. Bei einer derar- 
tigen Anordnung ist dann ein Anfahren der Abtriebswelle 9 lediglich durch 
10 ein Verstellen der Reibringe 4, 5 bzw. durch ein Verstellen der Teilgetriebe 
6, 7 mOglich. 

Auch die in Figur 3 dargestellte Anordnung entspricht im Wesentlichen der 
Anordnung nach Figur 1. Insofern sind die Teilgetriebe 6, 7 bei beiden An- 
ordnungen identisch. Lediglich das Summiergetriebe 8 ist bei der Anordnung 
15 nach Figur 3 anders ausgestaltet, als dieses bei der Anordnung nach Figur \ 
der Fall ist. Aus diesem Grande wird auch an. dieser Stelle auf eine detail- 
lierte Erlauterung der iibereinstimmenden Bestandteile imd ihrer Funktions- 
weise verzichtet. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten stufenlos einstellbaren Getriebe ist die Ab- 
20 triebswelle 9 unmittelbar mit einem AuBeiikranz 24 eines Planetengetriebes \ 
verbunden urid lauft gemeinsain mit diesem um. Darijber hinaus sind die . 
. Planetenrader 12 in einem Gestell 25 gelagert, welches gemeinsam mit den 
Planetenradern 12 und einem Rad 26 umlairfen kann, wobei das Rad 26 mit 
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dem Ritzel 1 5 auf der Abtriebswetie 6 des Kegels 3 kammt. Das Sonnenrad 
13 hingegen ist, wie bei den Ausfuhrungsbeispielen nach Figuren 1 und 2, 
mit einem Rad 17 verbunden, welches mit dem Ritzel 18 auf der Abtriebs- 
welle 1 9. des Kegels 2 kammt. 

5 Auch'das in Figur 3 dargestellte Getriebe 8 wirkt somit als Summengetriebe 
und addtert bzw. subtraliiert die Drelizalilen der beiden Teilgetriebe 6, 7. 

Audi die in Figur 4 dargestellte Anordnung entspricht hinsichtlich ihrer 
Teilgetriebe 6, 7 den Anordnungen, die in den Figuren 1 bis 3 dargestellt 

MM sind. Im Wesentlichen ist lediglich das Getriebe 8 anders ausgestaltet. Hier- - 
10 bei ist das Siunmengetriebe 8 aber Kegelrader 27 few. 28, die jeweils an 
den Abtiiebswellen 16 bzw. 19 der Kegel 3 bzw. 2 angeordnet sind, ange- 
trieben. Hierfur kammen die Kegelrader 27 bzw. 28 mit Kegelradern 29 
bzw. 30, welche ihrerseits mit den ortsfest um die eigene Achse rotierenden 
Kegelradern 31 bzw. 32 des Differentials ' verbunden sind. Der Abrieb des 
15 Getriebes nach Figur 4 erfolgt tiber ein Zahnrad 10, welches mit den Achs- 
lagera der umlaufenden Kegelrader 33 bzw. 34 des Differentials, die ihrer- 
seits mit den Kegelradern 31 bzw. 32 des Differentials kammen, verbunden 
ist. Wie unmittelbar ersichtlich, wird durch diese Anordnung ebenfalls ein 

-^^^ Summengetriebe bereitgestellt. 

20 Das Ausfmirungsbeispiel nach Figur 5 entspricht in seinem Grundaufbau 
dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 4, sodass auch hier das Summengetrie- 
, be 8 im Wesentlichen durch ein Differential 35, welches mit einem Abtriebs- 
rad 36 ilber ein Kegelrad 37 die Abtriebswelle 9 antreibt, gebildet ist. Dar- 
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uber hinaus kammt das Abtriebsrad 36 mit einein Kegelrad ,38, welches sei- 
nerseits uber eine synchronisierte Kupplung 39 mit dem Antriebskegel 1 
verbindbar ist, sodass nach Bedarf die beiden teilgetriebe 6, 7 uberbruckt 
werden konnen. Dariiber hinaus sind bei dieser Anordnung die Abtriebswel- 
5 !en 16, 19 der Abtriebskegel 2, 3 uber synchronisierte Kupplungen 40. bzw. 
41 wahlweise auf Kegelrader 42, 43 bzw. 44, 45 schaltbar, welche ilirerseits 
mit Kegelradem 46 bzw. 47 kammen, die jeweils mit deri lun eine festste- 
hende Achse umlaufenden Kegelradem des Differentials verbunden sind. 
Durch die Kupplungen 40 bzw. 41 lasst sich somit auf einfache Weise die 
10 wirksame Drebrichtung der Teilgetriebe 6, 7 verandern, sodass das Getriebe 
nach Figur 5 ein auBerst vielseitiges Getriebeverhalten aufweist. 

Es versteht sich, dass statt der dargestellten Kegelreibringgetriebe 6, 7 auch 
andere stufenlos einstellbare Getriebe als Teilgetriebe fur derartige erfin- 
dungsgemaBe stufenlos einstellbaren Getriebe vorteilhaft zur Anwendung 
15 kommen konnen. Wie unmittelbar aus den Figuren 1 bis 5 ersichtlich, wei- 
sen die Teilgetriebe 6, 7, definiert durch die jeweiligen Kegelachsen 48, 49, 
50, die jeweils parallel zueinander aiisgerichtet sind, Teilgetriebeebenen auf, 
' die alle in der Zeicliriungsebene liegeh. Auf diese Weise bauen diese Getrie- 
be auBerst flach und eignen sich insbesondere fur eine Anwendung bei LKW 
:0 . bzw. Klein-LKW, da sie beispielsweise unterhalb einer Ladeflache vorgese- 
hen sein konnen. Diese Eignung gilt urn so mehr, da die erfindungsgemaBen 
Getriebe durch die Verwendimg zweier Teilgetriebe auch bei hoiieren 
Drehmomenten, wie diese dxirch moderne Dieselmotoren aufgebracht wer- 
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, den, niit gutem Wirkungsgrad arbeiten, weil extreni hohe Anpresskrafte 
durch die Verwendung zweier Teilgetriebe vennieden werden konnen. 

Wie bereits anhand.der Beschreibung und der Ausfilhrungsbeispiel nach Fi- 
guren 1 bis 4 angedeutet und beispielhait aahand des Ausfuhrungsbeispiels 
5 nach Figur 5 erlautert, kann durch die Wahl der Drelirichtungen, mit wel- 
chen die Teilgetriebe: 6, 7 auf das Summengetriebe 8 wirken, die Charakte- 
ristik des Gesamtgetriebes erheblich beeinflusst werden. Insbesondere sind 
diesbeztiglich Riickwartsgange bzw. die Drehricbtung wechselnde Getriebe- 
teile von Vorteil. Eine diesbezuglicb Alternative ist in Figur 6 beispielhaft 
10 fur ein Teilgetriebe erlautert, wobei dieses Teilgetriebe zwei Kegel 51 und 
52 umfasst, die iiber einen Ring 53 miteinander wechsel wirken. Der Kegel 
52 weist neben einem normalen Kegelbereich (D) einen gegensinnig umlau- 
fenden Bereich (R) auf, was bei diesem Ausftihrungsbeispiel durch einen 
Kegelring 54 umgesetzt ist, der urn Planeten 55 umlaufr, die ihrerseits test in 
dem Getriebegehause 56 gelagert sind und mit ihren Innenseiten an einer 
Kegelwelle 57 des Kegels 52 walzen. Auf diese Weise rotiert der Kegelring 
54 gegensinnig zum restfichen Teil des Kegels 52. Darubef hinaus weist der 
Kegel 52 einen neutralen Bereich (N) auf,. der einen Ring 58 umfasst, wel- 
cher seinerseits frei drehbar an der Kegelwelle 57 gelagert ist, 

Bei dieser Anordnung kann der Reibring 53 vom Hauptbereich (D) des Ke- ■ 
gels 52 zunachst in den neutralen Bereich (N) verschoben werden, wobei 
sich der Kegelring 58 der durch den Hauptkegel 52 und den Reibring 53 
vorgegebenen Rotation anpasst. Wird der Reibring 53 weiter in Richtung auf 
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den riickwartslaufenden Bereich (R) verlagert, so verlasst er andererseits 
den Hauptbereich (D), sodass sich die Drehrichtung des neutralen Bereichs 
(N) der Drehrichtnng des ruckwartslaufenden Rihges 54 anpassen kann. Auf 
diese Weise wird aufierst koiripakt ein Riickwartsgang realisiert. 

Es versteht sich, dass bei den in Figuren 1 bis 6 dargestellten Getriebe der 
Kraftfluss audi umgekehrt gewahlt werden kann, sodass die Ausgangsglie- 
der 9, 10 als Eingangsglieder nnd der Eingangskegel 1 als Ausgangskegel 
dient. 
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Patentanspriiche: 

1. Stiifenlos einstellbares Getriebe mit wenigstens zwei stufenlos. ein- 
stellbaren Teilgetrieben (6, 7), die parallel in einem Getri'ebestrarig 
angeordnet sirid> dadurch geketmzeichnet, dass die beiden stufenlos 

> einstellbaren Teilgetriebe v (6, 7) liber ein Summerigetriebe (8) auf ein 

Eingahgs- bzw, Ausgangsglted (9, 10) geschaltet sind. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
stufenlos einstellbareh Teilgetriebe (6, 7) an der dem Summengetriebe 
(8) abgewandten Seite ein gemeinsames Getriebeglied (1) aufweisen. 

10 3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
beiden stufenlos einstellbaren Teilgetriebe (6, 7) jeweils eine Ein- 
gangswellenachse (49) und eine im Wesentlichen parallel hierzu in ei- 
ner Teilgetriebenebene angeordnete Ausgangswellenachse (48, 50) 
aufweisen, wobei die Teilgetriebeebenen parallel angeordnet sind. 

15 4. Getriebe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden 
Teilgetriebeebenen identisch sind. 

5, Getriebe nach einem der Ansprttche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
net, dass die beiden Teilgetriebe eine gemeinsame Eingangswelle (1; 
49) oder eine gemeinsame Ausgangswelle (9) aufweisen. 

20 6, Getriebe nach einem der Ansprttche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen wenigstens einem der stufenlos einstellbaren Teil« 
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getriebe (6, 7) und dem Sumraengetriebe (8) ein weiteres einstellbaires . 
Teilgetriebe (21, 39, 40, 41), wie insbesondere ein Schaltgetrie.be 
bzw. ein Ruckwartsgang,.vorgesehen ist. 1 

7. Getriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
5 net, dass wenigstens eines der stufenlps einstellbaren Teilgetriebe (6, 

7) tiberbrUckbar (2 1 , 39). ist. 

8. Getriebe nach einem der Anspriiche 6 bis 7, dadurch getcennzeich- 
net, dass das Sumraengetriebe (8) wenigstens ein festlegbares Getrie- 
beglied (12, 20) aufweist. 
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Zusammenfassimg ■ ' • 

Zwei stufenlos einstellbare feilgetriebe werden uber ein Summengetriebe 
auf einen gemeinsamen Abtrieb geschaltet, sodass ein stufenlos einstellbares 
Gesamtgetriebe mit hohem Wirkungsgrad audi bei hohen Drehmoinenten 
5 bereitgestellt wird. . ' 
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